Hlasovy davac .Papagaj 95“

Ing. PETER PSOTA, OM8AND, om8and@omradio.sk

Obsahom ¢lanku je popis zariadenia, ktoré vzniklo na popud , panelakovych” radioamatérov v KoSiciach,
ktori boli konfrontovani s ponosami spolubyvajucich (XYL), pripadne susedov, na hlasnt SSB prevadzku.
Nie vsetci su totiz ochotni pocuvat pocas noci alebo dni ,sikja, sikju...” alebo ,rodZer, rodzer...“ a pod.
Preto ma priatelia poziadali, ¢i by sa nedal zhotovit hlasovy davaé (voice keyer) s viacerymi pamatami, kde
by bolo mozné nahrat ¢asto pouzivané frazy a nasledne ich pustat priamo do vysiela¢a. Moiné rieSenie

vam teda predkladam.

Poziadavky na zariadenie boli:

e aspon 9 pamati

e aspon 20 sekund na jednu pamat
e univerzalnost

® napajanie z transceivra

e skladné, malé, kompaktné rozmery

Moznych rieSeni je hned niekolko, od pouzitia
sériovych pamati, po Specializované integrované
obvody s mp3 a pod. VSetky rieSenia mali svo-
je vyhody, ale aj nevyhody (nutnost pouzit A/D
a D/A prevodnik, Specialny programator MP3 ob-
vodov atd’)

RA 7/20

-37-

Existuju vSak obvody, ktoré prevodniky a progra-
movanie uz maju integrované v sebe. Su to zndme
obvody rady ISD. Ich vyhodou je, Ze umoZiuju na-
hravanie zaznamov priamo nazivo, je mozné jed-
nym rezistorom upravovat kvalitu zdaznamu, a teda
aj jeho dizku, ovladanie je mozné analégovo alebo
mikroprocesorom a ich dostupnost a cena je vcelku
prijatelna.

Prvé pokusy boli robené s obvodmi ISD1730, ktoré
umozniovali zaznamenat 30 sekund pri vzorkova-
cej frekvencii 8 kHz. Radili sa paralelne a zdznam
pochddzal stile z jedného obvodu. Cesta sa sice
ukazala schodn3, ale vzdjomné ovplyviiovanie ob-
vodov a rusenie v nf ceste bolo velké.
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Preto som prikrocil k pouZitiu podstatne vacsieho
obvodu s kapacitou zaznamu az 240 sekund. Obvod
ISD17240 [1] je v puzdre DIP, je dostupny cez ¢inske
e-shopy a jeho cena je velmi priazniva.

Celd konstrukcia je na obojstrannej doske ploSného
spoja (obrazok 1) s velkostou 150 x 120 mm. Obsa-
huje vsetky potrebné komponenty, nf ¢ast, mik-
roprocesor aj tlacidla. Pre pouzitie s transceivrami
typu FT-857, FT-897 su pripravené priamo vyvody
pre RJ-45 konektory (obrazok 1), pre ostatné typy
transceivrov suU pripravené vyvody pre pripojenie
potrebnych signalov priamo na DPS.

Obr. 1 — Obojstranna DPS.

Zapojenie

Zariadenie sa pripdja tak, Ze sa vlozi medzi transce-
iver a originalny mikrofén (obrazok 2). Na jeho pri-
pojenie k transceivru pouzijeme kablik zakonceny
rovnakym konektorom ako ma mikrofén (zvycajne
samica). Na strane mikrofénu ma hlasovy davac
pouzity protikus konektora (zvycajne samec), do
ktorého zapojime origindlny mikrofén. Takto mame
moznost pouZit originalny mikroféon ¢i uz s dava-
¢om, alebo bez neho (obrazok 3). Samozrejme, pri-
pojenie mikrofénu k davacu sa da riesit aj napevno
bez konektora.

Schéma zapojenia je na obrazku 4. Bol zvoleny
mikroprocesor rady Arduino Nano ATmegal68, aj
z dévodu, Ze je to beine dostupny typ a je moz-
né ho naprogramovat cez USB. TakZe reprodukcia
zariadenia nemusi byt zavisla od potreby vlastnit
programator alebo od zaslania naprogramované-
ho procesora. Kto ma v zasobe typ Arduino Nano
ATmega328, mbze ho taktieZz pouzit. Program sa
stard o vSetky vlastnosti, teda: sleduje stlacenie tla-
¢idiel, rozsvecuje podsvetlenie, ovlada nahravanie
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a prehrdvanie sekvencii v obvode ISD, ovlada PTT
signal cez relé.

Signal z mikrofénu (z konektora pre mikrofén)
prechadza na operacny zosilfiovac¢ IC2 typ LM321
[2], kde sa zosilni na potrebnu droven pre kvalitny
zdznam v obvode ISD (cca 1Vpp). Zaroven je signal
z mikrofénu galvanicky spojeny cez kontakt relé
K1 [3] s origindlnym pinom mikrofénu na strane
transceivra (na konektore pre transceiver).

Signal PTT z mikrofénu, prichadza na opticky ¢len
OK1 (PC817), ktory galvanicky oddeli signal a in-
formuje procesor o stlaceni PTT na mikroféne. Z3-
roven signal PTT je galvanicky spojeny cez druhy
kontakt relé K1 s originalnym pinom PTT na strane
transceivra. Takto je zabezpecena moznost kedy-
kolvek prerusit vysielanie opakovaca operatorom
a okamtite realizovat relaciu mikrofénom.

Prehravany signal z obvodu ISD je privedeny cez
filter (L3, R17, C21) na operacny zosilfiovac IC6.
Ten oddeli a impedancne prisp6sobi signal pre jeho
pripojenie cez prepinaci kontakt K1 na originalny
kontakt mikrofénu na strane transceivra a nahradi
tak signal z mikrofénu operatora. Potrebna uro-
ven pre kvalitné a neskreslené vysielanie sa nastavi
trimrom P2.

Vsetky cesty signdlu su oSetrené SMD feritovymi
timivkami FB [4] alebo THT timivkami pre zamedze-
nie rusenia a prenosu reliktov z konverzie signalu
obvodom ISD, resp. z ¢innosti mikroprocesora.

Po nahrani sprdv je pre ich kontrolu alebo ako pri-
posluch vyuZity signdl priamo z obvodu ISD, ktory je
filtrovany obvodom L1, R1, C1 a nasledne zosilneny
v obvode LM386 IC3. Interné potvrdzovacie tény
generuje mikroprocesor na vyvode 17. Hlasitost je
mozné nastavit potenciometrom P1 [5].

Transceiver

()

o e e

Mikrofdén

Opakovac

Obr. 2 — Zapojenie hlasového davaca medzi transceiver
a mikrofén.
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Je pouzitych 11 tlacidiel s rozmermi 12x 12 mm,
tzv. TACT [6]. Je moZné poutZit rézne typy tychto
prepinacov s r6znou vyskou hmatnika. Pre komfort
obsluhy v pritmi som zvolil typ s podsvietenim LED.
Nasledne su funkcie rozlisené aj farbou.

Tlacidla maju dve intenzity podsvietenia — kludové
a aktivne. Aktivne podsvietenie je ovladané mik-
roprocesorom cez obvod 74141, ¢o je dekéder 1
z 10 s otvorenym kolektorom. Pri aktivovani vy-
stupu sa zvysi prud prechddzajuci diddou, a teda
aj intenzita svetla. ZvySenie intenzity podsvietenia
tlacidiel funkcii REC a X2 je rieSené spinanim tran-
zistorov Q1, Q2.

Dekddovanie stlaceného tlacidla je rieSené cez did-
dovu maticu (D2-D16) s naslednym spracovanim
ziskaného binarneho stavu mikroprocesorom.

Napajanie celého zariadenia je moZzné bud'interne,
teda pouzitim napatia pritomného na originalnom
konektore (pre mikrofén) transceivra, alebo exter-
ne, privedenim vys$sieho napatia ako +5V na vyvod
oznaceny +V_EXT (VPP). V oboch pripadoch je sa-
motné napajanie pre obvody stabilizované LDO IC1
(TS90115CY). Pre pripad potreby stabilizovaného
napatia je toto vyvedené na vyvody SUP_OUT.

Funkcie

Po pripojeni napatia (pripojeni konektora k trans-
ceivru), mikroprocesor pretestuje podsvietenie,
postupne prebliknd vietky tlacidld a zaznie po-
tvrdzovaci ton z reproduktora (ak je pripojeny).
Pripojenim mikrofénu je zariadenie pripravené
k ¢innosti.

Tlacidla v hornom rade TL1 aZ TL5 umozriuju nahrat
v zakladnom prevedeni az 20-sekundovu spravu.
Pod tlacidlami v dolnom rade TL6 aZ TL9 su spravy
s dizkou 15 sekund.

Spravu nahravame tak, Ze stlaCime tlacidlo REC
(Cervené) a zaroven tlacidlo na pozicii, kde chce-
me mat tuto spravu (dvojhmatom). Pre kontro-
lu sa tlacidla rozsvietia a zaznie kratke pipnutie.
Obe tlacidla drzime stlacené. Teraz stlacime PTT
na mikroféne a zacneme hovorit spravu. Sprdva sa
zacne nahrdvat aZz po stlaceni PTT. Pre ukoncenie
spravy, mozeme pustit lubovolné tlacidlo alebo PTT
na mikroféne. Odporucam pustit tlacidla (pri PTT
moze byt pocutelné kliknutie). Pre kontrolu zaznie
3-krat kratke pipnutie a tlacidld zhasnud. Tymto je
sprdva nahrana. Takto pokracujeme aj pre ostatné
pamate.

Obr. 3 — Osadena doska plosnych spojov s konektormi pre pripojenie transceivra a mikrofonu.
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Obr. 4 — Schéma zapojenia hlasového davaca.

Spravnu vzdialenost mikrofénu od ust, resp. hla-
sitost rozpravania (a teda spravnu kvalitu a mo-
dulaciu) je nutné odskusat na zaklade reportov
radioamatérov. Bezne by vzdialenost okolo 5 cm
od mikroféonu a normalna hlasitost mala stacit.
Trimrom P2 je potom nutné doladit ,Uroven” sig-
nalu tak, aby bola moduldcia prirodzena a nebolo
takmer mozné spoznat, ¢i sa vysiela priamo mikro-
fonom alebo cez hlasovy davac.

Spravu prehravame jednoduchym stlacenim pris-
lusného tlacidla TL1 aZ TL9. Pre kontrolu sa rozsvieti
tlacidlo, zopne sa relé, teda PTT, a spravu je mozné
pocut aj v reproduktore.

Sprava, a teda aj vysielanie bude trvat len po dobu,
ktoru ste nahravali, resp. pustili tlacidla alebo PTT
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pri nahravke. Kedykolvek je mozné vysielanie zasta-
vit, stlaenim PTT na origindlnom mikroféne a za-
reagovat tak na volanie alebo situaciu.

Tlacidlo X2 sluzZi na automatické opakovanie spravy,
ktoru si zvolite. Sprava sa bude opakovat dvakrat
a nasledne sa vysielanie ukondi. Sluzi napriklad pri
volani vyzvy. Nie je teda nutné stlacat tlacidla tak
Casto, resp. rychlo za sebou. Stlacenim tlacidla X2,
sa toto rozsvieti a nasledne zvolte tlacidlo, ktorého
sprava sa ma vyslat dvakrat.

Pre vymazanie spravy staci spolocne stlacit tlacidlo
REC a prislusné tlacidlo TL1-TL9 na kratku dobu
a uvolnit stlaenie. Sprava sa vymaze, zaznie kon-
trolny tén a na prislusnej pozicii je opat 20 (15) se-
kund ,ticho”. Pozor, aj pri tomto tichu sa spina PTT.
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Dalsie moznosti

Zariadenie pouziva obvod ISD17240 a ten je nasta-
veny na vzorkovaciu frekvenciu 12 kHz pomocou re-
zistora R8, ktory ma hodnotu 56 kQ. Celkova doba
zdznamu je v tomto pripade 160 sekund. Je moz-
né pouzit hodnotu 82 kQ a tym ziskat predizenu
dobu zaznamu aZz na 240 sekind. V tom pripade je
pre horné tlacidla mozny az 30-sekundovy zaznam
a pre spodné tlacidla 22-sekundovy zdznam. Vzor-
kovacia frekvencia sa vsak znizi na 8 kHz. Ak chce-
te experimentovat s dikou zaznamu, odportiéam
osadit rezistor R8 zo strany tlacidiel.

Ak nie je potrebné podsvietenie, nemusi sa osa-
dzovat obvod 74141 ani tladidld s LED diédou. Ak
nie je potrebny priposluch, tiez sa nemusia osa-
dit suciastky, ktoré ho zabezpecuju od C6 cez IC3
az po C15. Reproduktor, ktory je mozné pripojit
na svorky REP, ma len kontrolnu funkciu nahraného
obsahu. Kvalita jeho reprodukcie nie je smerodaj-
nd. Jeho hlasitost pocas prevadzky je mozné znizit
potenciometrom P1.

Typ pouZitych diéd D2-D16 nie je kriticky, dob-
re posluzia akékolvek ,Suflikové” zasoby starych
kremikovych diéd v puzdre DO7. Obvod 1SD17240
odporucam osadit do patice.

Pre zmensenie odberu (celkovy je 100 mA pri PTT,
60 mA v kfude) je mozné odspdjkovat LED na mo-
dule Arduina. MbézZete ponechat len LED pod RX.
Tato LED je pripojena na vyvod procesora RX a ked-
Ze ten je pouzity na zvukovu signalizaciu, tak sa
signalizacia indikuje aj svetelne.

Zariadenie je umiestnené do plastovej krabicky
typu Z33 [7], ktord ma vyfrézované otvory na tla-
¢idla (obrazok 5).

Kto by si chcel naprogramovat vlastny
modul Arduino Nano, moze si stiah-
nut skompilovany hex subor z adresy
[8]. Ulozte stiahnuty hex subor do ad-
resara C:\Temp)\.

Po pripadnej instalacii programu Ar-
duino (odporuc¢am instalovat do ad-
resara C:\Arduino, nie do standardné-
ho C:\Program Files), pripojte modul
k pocitacu cez mini USB. Skontrolujte
na aky sériovy port sa vam prihlasil

Obr. 5 -
Hotovy hlasovy davac v plastovej krabicke.

modul (napr. COM3). Samozrejme musite mat na-
insStalovany driver pre podporu sériového obvodu
(zvyc€ajne CH341SER).

Stlacte klavesnicu Windows+R. Do konzoly skopiruj-
te alebo napiste tento prikaz (Cislo sériového portu
COMx doplnite podla vasho stavu):

C:\Arduino\hardware\tools\avr/bin/avrdude
-CC:\Arduino\hardware\tools\avr/etc/avrdude.
conf -v -patmegal68 -carduino -PCOM3 -b19200
-D -Uflash:w:C:\Temp\Papagaj.ino.hex:i

Prebehne naprogramovanie modulu Arduino Nano
pomocou sucasti programu Arduino 1.8.xx.

Zaver

Toto jednoduché zariadenie som s Uspechom otes-
toval v prevadzke. Clovek sa tolko nanakri¢i a dost
sa zredukuje ,,hlu¢nost” pri volani vyziev, ¢o oce-
nuje XYL hlavne v noc¢nych hodinach. Predpokla-
dam, Ze polet pamati pre rozne frazy by mal byt
dostatocny. Pokial by niekto mal zaujem o stav-
bu zariadenia, niekolko procesorov, ISD obvodov
a plosnych spojov este zostalo po vyvoji.

Zdroje informdcii:

[1] https://bit.ly/32Y0ylo

[2] https://bit.ly/3g8p2c7

[3] https://bit.ly/3hDjllp

[4] https://bit.ly/3jMLPwv

[5] https://bit.ly/3jNxiQU

(6] https://bit.ly/331kLDM

[7] https://bit.ly/39xPcT3

[8] http://www.om8and.cq.sk/Papagaj.ino.hex
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