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V pripade pouzitia transceivera v prevadzke s digitalnymi médmi vyvstava otazka ako
chranit’ zariadenie pred moznymi problémami s vyrovnavanim potencialu medzi stanicou,
anténou a pocitatom. Rozdiel potencialu, medzi zvaésa dobre uzemnenym vysielacim
zariadenim, je v lepSom pripade niekolko voltov, no su pripady kedy dotyk s €éasto kovovou
skrinkou pocitaéa je v celku neprijemny zazitok. V takychto pripadoch je samozrejme
mozné pouzit' galvanické oddelenie zdrojov signalu, ktoré tieto problémy eliminuje (nie
v8ak pri¢inu). Dal$i problém nasledne nastava pri potrebe kPiéovania transceivera za
pomoci poéitaéa. Nastastie, aj tu existuje moznost’ potrebné signaly oddelit’ galvanicky. Co
vSak v pripade ak chceme pouzit’ sofistikovanejSie metédy klu€éovania, resp. kompletné
ovladania transceivera ? Na trhu existuje mnozstvo prevodnikov typu CAT, zvaésa
postavenych na principe konverzie USB rozhrania na sériovy typ rozhrania. Aj oblibeny
CAT62 je rovnakého typu. No tieto prevodniky €asto nemaju rieSené galvanické oddelenie
signalov. Predkladané zapojenie rozhrania vyuziva moznosti zariadenia Yeasu rady FT8xx
a umoznuje kompletné galvanické oddelenie vSetkych audio signalov, ako aj digitalnych
signalov potrebnych pre ovladanie transceivera pocéitaom. Obsahuje taktiez aj vystup
»odposluchovej“ linky mikrofénu, €o je vyuzitelné napriklad pre audio zaznam priebehu
kontesu.

Popis zariadenia.

Zariadenie je konstruované ako univerzalne s moznostou volby konfiguracie uzivatefom
uz pri osadzovani plosného spoja (neosadenim niektorych suciastok), alebo cinovymi
prepojkami. Je mozné pouzit len €ast' pre oddelenie audio signalov z DATA konektora, a
volitelna je aj mozZnost’ pouZitia signalu z mikrofénu (napr. typu MH-31) ako aj druhého
sériového rozhrania na konektore mikrofonu. Je samozrejme mozné vyuzit len optické
oddelenie USB/sériového rozhrania pre pripojenie cez konektor CAT/Linear s vyuzitim
napajania 13.8V ktoré je na vyvode C.8.

Tab. 1 Prehlad galvanicky oddelenych signalov Total CAT rozhrania a ich pouzitie

USB/ser. | Strana Jack 3.5 | Konektor Konektor Konektor Typ oddelenia
prevodnik | PC CwW DATA CAT/Linear MIC
Audio vstup L Data out Transformator
vyvod €.6 600:600
Audio vstup R Mic out Transformator
600:600
Audio vystup Data in Transformator
vyvod ¢.2 600:600
RX RX signal TX - pin TX - pin optické
X TX signal RX - pin RX-pin optické
RTS klu€ovanie PTT signal optické
DTS klu€ovanie Cw optické




Audio ¢éast’

Vystupny audio signal ztransceivera sa nachadza na DATA konektore, vyvode
s oznaCenim Data out 1200Bd ( na vyvode €. 6 v pripade Yeasu FT-8xx ). Prichadza na
vstupné vinutie oddelovacieho transformatora TR1 [1]. Oddeleny signal je privedeny na
lavy kanal konektora AUDIO_OUT pre typ Jack 3.5 stereo. Tento signal je urCeny pre
pripojenie do Line-in vstupu zvukovej karty v pocitaci.

Vstupny audio signal z poc€itaca — vystup Line out, je odoberany z konektora AUDIO_IN.
Uroven signalu je mozné upravit trimrom R2 a ten potom prichadza na vstupné vinutie
transformatora TR2. Oddeleny signal je nasledne privadzany na DATA konektor, vyvod
s oznacenim Data in (na vyvode €.2).

Obr. 1 Prepojovaci kabel a mikrofon FT857/897

Pre moznost ,odposluchu® komunikacie mikrofonom ako aj moznost spracovat datové
signaly pritomné na konektore mikrofénu rozhranie Total CAT obsahuje 2 konektory typu
RJ45. Obe konektory su rovnocenné a je teda mozné pripojit do ktoréhokolvek z nich
konektor mikrofonu FT-857/897. Samozrejme vtom pripade je potrebné pripojit do
zostavajuceho konektora na rozhrani Total CAT prepojovaci kabel s koncovkami RJ-45 na
oboch koncoch (prepojenie vodiCov 1:1) a opaény koniec zasunut do konektora ur€eného
pre mikrofon na transceiveri (Obr. 1). V takomto pripade ziskame moZzZnost galvanicky
oddeleného signalu z mikrofénu na pravom kanali konektora AUDIO_OUT. Autor tuto
moznost vyuZziva v pripade kontestov pre neskorSiu kontrolu spojeni.

Signal z mikrofénu je pritomny na baze tranzistora Q1 pocCas celej doby pripojenia
konektora mikrofénu. Tranzistorom je signal zosilneny a nasledné galvanické oddelenie sa
zabezped&uje oddelovacim transformator TR3. Uroven vystupného signalu je mozné
nastavit’ trimrom R8.

Odoberat tento signal na pravom kanali konektora AUDIO_OUT je mozné v dvoch
rezimoch. V prvom rezime je emitor tranzistora Q1 trvalo pripojeny na kostru cez
spajkovaciu prepojku PR3. V tom pripade je mikrofény signal pritomny na pravom kanali
konektora AUDIO_OUT pocas celej doby pripojenia konektora mikrofénu do konektora RJ-
45 v zariadeni. V druhom rezime, ak je spajkovacia prepojka PR3 spojena s vodicom PTT
sa na emitor tranzistora Q1 privadza kostra len pri ruénom ,zakluCovani“ spinaCom na



mikroféne transceivra. V takomto pripade sa nebudu na kanal prenasat ruchy okolia Ci
signal z reproduktora, ktoré inak zachyti mikrofon. Zapojenie vyvodov na mikrofonom
konektore je na Obr. 2.
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Obr. 2 Zapojenie konektora mikrofénu FT857/897

Digitalna cast’

Cielom digitalnej Casti je opticky oddelit vSetky bezne pouzivané signaly pre ovladanie
transceivera. Teda klucovanie - PTT, kfluéovanie CW a ovladanie transceivera cez sériovu
linku a to vyuzitim len jedného USB/sériového prevodnika, teda len jednym virtualnym
sériovym portom dnesnych pocitaCov.

USB/sériovy prevodnik bol zvoleny v prevedeni so Standardnym obvodom FT232R, ktory
sa bezne predava na internetovych obchodoch napr. Ebay. Pouzity typ je [lahko
rozoberatelny a obsahuje LED indikaciu vysielania a prijmu a poskytuje v pripade potreby
aj napatia 3,3V a 5V. Prevodnik ma na DPS vyvody pre vSetky signaly, ale pre ucely
rozhrania Total CAT je potrebné preletovat vodi¢ z vyvodu CTS na vyvod DTR (Obr. 10), a
preletovat vyvod napatia z5V na 3.3V. Nasledne je potrebné preprogramovat Ccip
prevodnika na inverznu logiku (Vid. dalej). Tymto ukonom sa zna¢ne zjednodu$i obvodové
zapojenie optického oddelenia.

Pri radioamatérskych programoch sa Standardne pouZzivaju signaly sériového portu RTS
ako PTT asignal DTS ako CW. Samozrejme, vacsinou je volba pouZitia konkrétnych
signalov ponechana na uZivatela v nastaveniach samotnych programov. V rozhrani Total
CAT je oddelenie tychto signalov rieSené klasicky cez bezné opto¢leny OC1 a OC2 typu
PC817 [2]. Nekladie sa tu poziadavka na velku rychlost spinania. Vystup z OC1 (spinanie
k zemi), ktory je ur€eny pre spinanie CW vstupu na transceiveri FT-8xx je privedeny na
konektor typu 3.5 mm Jack. Vystup z optoClenu OC2 je privedeny na vyvod &.4
CAT/Linear konektora.



Signaly z USB prevodnika TX a RX su privedené na rychle opto¢leny OC3 a OC4 typu
PC900V [3]. Boli zvolené s ohfadom na pracu aj vySSimi prenosovymi rychlostami.
Transceiver FT-897 umoziiuje spojenie sériovym prenosom priamo cez CAT/Linear
konektor ato rychlostou 4800Bd, 9600Bd alebo 38400Bd. V pripade obsadenia
konektora CAT/Linear inym zariadenim, existuje moznost' pripojenia dalSieho zariadenia
cez uz zmieneny konektor mikrofénu na prednom paneli transceivera (Obr. 3). Toto
pripojenie umoznuje sekundarne ovladanie transceivera ato po urcitych nastaveniach,
alen rychlostou 4800 alebo 9600Bd (Vid. dalej). Spajkovacie prepojky PR1 a PR2
umoznuju vyber vystupu pre sériové rozhranie. V pripade zospajkovania prepojok su
signaly RX a TX privedené na konektor mikrofonu. Pri ponechani rozpojenych prepojok,
mbdZeme sériové rozhranie odoberat z bodov P__4 a P__5 pre pripojenie na 8 vyvodovy
miniDIN konektor CAT/Linear.

Optoclen OC3 pre vystup RX je napajany napatim 3,3V z USB prevodnika (logika signalov
prevodnika je tiez 3.3 V). Napajanie pre optocClen OC4 pre vstup TX mébze byt rieSené
napatim +5V priamo z konektora mikrofénu (ak je prepojeny ako na Obr. 1). Ale je mozné
ziskat napatie aj z konektora CAT/Linear. Vyvod €.8 poskytuje +13.8V, ktoré sa reguluje
na potrebnych +5V obvodom IC1 [4].

Obr. 3 Funkcie vyvodov konektora mikrofénu pri nastaveni MENU 059 na volbu CAT

Nastavenia

V Tab. 2 su zobrazené nastavenia potrebné pre pouzitie konektora mikrofénu FT-857/897
pre sériovu komunikaciu.

MENU Nazov Nastavit Pévodna
Mode No- MENU hodnotu hodnota
059 MIC SEL CAT NOR
019 CAT RATE 4800* 4800

Tab. 2 Volby pre nastavenie druhého sériového rozhrania na stanici FT-857/897

* V pripade ak uz transceiver ma obsadenu poziciu konektora CAT/Linear inym
zariadenim je potrebné nastavit jeho sériovu rychlost (napr. pri FC-30 a AT-897 je to



4800Bd). Takouto rychlostou bude fungovat aj sériové rozhranie na prednom paneli.
Sériova linka na prednom konektore podporuje rychlost len 4800Bd a 9600Bd !

Preprogramovat USB/seriovy prevodnik pre ucely rozhrania je mozné programom MProg
ver.3.5 ktory je volfne pristupny na strankach vyrobcu Cipu [5]. Je potrebné zmenit
nastavenia tak ako na Obr. 4. Prevodnik sa pripoji na USB port, spusti sa program a zvoli
sa polozka Read and Parse. Precitaju sa udaje z prevodnika aje mozné ich menit.
Zaskrtnut' je potrebné tieto udaje Inverted TXD, Inverted RXD, Inverted RTS, Inverted
DTR, High Current I/O’s a Use fixed Serial Number.

Po naprogramovani (klavesy Ctrl+V potom Ctrl+P) je mozné program ukoncit' a vybrat
USB prevodnik z portu. Po opatovnom pripojeni sa €ip inicializuje a parametre sa aplikuju.

MProg - Multi Device EEPROM Programmer ( Edit Mode )

Pl 7| 2]e] =1

— USE Power Options FT232R ]FTzzazH] Fraza 4| »

Max Bus Power
Device Type  [FT232R A + Bus Powered
a0 milli Amps Invert RS232 Signals
(" Self Povwered
USBEYID fPID  [FTDI Default - v Invert TXD
USE Serial Mumber Cortrol IV Invert RXD
. ] L v Invert RTS#
Serial Mumber Prefix ( 2 digits ) |48 I Invert CTS#
v Use Fixed Serial Mumber ¥ Irvert DTR#
B [ C Device Specific Options [ Invert DSRE
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[~ Pull Down 1O Pinz in USE Suspend; LISE Remate Yake Up 1O Controls

[ Enable USE Remaote Wake Up THLED# |0
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Product and Manufacturer Descriptor Strings P ROMNE |3
Manufacturer Product Description

FTDI FT232R USB UART SLEEP# gl =
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-
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[ Load D2¥X driver

Obr. 4 Nastavenie USB prevodnika v programe MProg

Realizacia

Rozhranie Total CAT je navrhnuté na obojstrannom ploSnom spoji s prekovenim o
rozmeroch 61x88 mm. Je vhodné si zvolit' potrebné rezimy a konfiguraciu vopred a podla
toho prespajkovat patricné prepojky &i vyvody. Su pouzité SMD suciastky o velkostiach
0805, ktoré sa daju uz dost bezne zohnat v predajniach elektrosuciastok. Odporové trimre
su taktiez typu SMD [6] praca s nimi je jemna, ale nastavuju sa len raz, pri ozivovani podfa
signalov z PC atransceivera. USB/sériovy prevodnik ma vystupné vodiCe ukoncéené
dutinkami, preto ich staci pri zostavovani len spravne zasunut na kolikovu listu. Vyvody
konektorov DATA a CAT/Linear [7] su cez prislusny viaczilovy kabel prispajkované priamo
ku vyvodom na ploSnom spoji. Doska rozhrania je vloZzena do preciznej hlinikovej krabiCky



velkosti 66x89x25 mm s otvormi v prednom a zadnom paneli podla zvolenej konfiguracii.
V pripade pripajania vyvodov pre CAT/Linear konektor je potrebné dbat, aby nedoslo ku
skratu medzi vyvodom +13.8V a kostrou. Menit 3 ampérovu poistku v SMD velkosti 0805
v blizkosti suciastok s velkostou 0402 a oscilatora pre FT-897 nie je vskutku banalna
zalezitost, HI.

Celkova schéma zapojenia je zobrazena na Obr. 9. Osadzovaci plan je zobrazeny na
Obr. 5 a Obr. 6. Dosky plosnych spojov je mozné stiahnut zo stranok [8].

Na Obr. 7 je pohlad na osadeny ploSny spoj rozhrania a na Obr. 8 je celkovy pohfad na
finalizované a pripravené rozhranie Total CAT.

Zaver

Uvedené rozhranie pouzZivam so softvérom pre digitalne prevadzky HRD, Airlink Express,
MMSSTV, MRP4064, WSJT9 alogovacim VUSC bez problémov. Prevodova
charakteristika pouzitych oddelovacich transformatorov na tieto ucCely je viac ako
dostato¢na. Po kontestoch si mézem spatne overit vo vytvorenom zazname z mikrofénu
moje ,brepty”. UpIné oddelenie méze dodavat vad&siu istotu pri réznych experimentoch
s ,long wire“ anténami, velkymi vykonmi, alebo pred na starych hlinikovych rozvodoch
pripojenych pocitacoch. VSetkym, ktory sa pustia do stavby rozhrania prajem vela
uspechov a zdaru. V pripade zaujmu je mozné dodat komponenty, pripadne oZivené
rozhranie. Komeréna vyroba uvedeného zapojenia nie je dovolena.

Odkazy:

[1]  http://www.farnell.com/datasheets/1430863.pdf

[2] http://www.sos.sk/a_info/resource/d/PCO00V.pdf

[3] http://www.sos.sk/a_info/resource/d/pc817.pdf

[4] http://www.sos.sk/a_info/kat2010_eng/cO1.pdf

[5] http://www.ftdichip.com/Support/Utilities/MProg3.5.zip
[6] http://www.sos.sk/a_info/kat2010_eng/al2.pdf

[7]  http://www.sos.sk/a_info/kat2010_eng/fO5.pdf

[8] http://www.om8and.cq.sk/
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Obr. 6 Osadzovaci plan — spodna strana
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Obr. 9 Schéma zapojenia rozhrania Total CAT
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Obr. 10 USB/sériovy prevodnik - premiestnit’ vodi¢ z CTS na DTR.



