CTCSS Enkoder
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Pri radioamatérskych stretnutiach sa ¢asto preberaju rézne napady, inSpiracie,
konstrukcie, ten sa postazuje na to, druhy na ono. Jednym z nametov na rozpravanie pri
takomto stretnuti bolo vyuzitie starSich, ale dobrych zariadeni pre spojenie aj cez
prevadza€. S nastupom pouzivania CTCSS ténu pre ich prevadzku vsak mnoho takychto
"navyknutych" zariadeni nebolo mozné plnohodnotne prevadzkovat. Z podnetu
diskutujucich teda vznikla tato konstrukcia miniatiurneho enkédera CTCSS ténov.

KedZe poziadavky kladené na zariadenie boli: montaz do mikrofénu, teda €¢o najmensi
ploSny spoj a moznost volby frekvencie ténu, volba padla na mikroprocesorové prevedenie
s rotacnym prepina¢om BCD kodu. Pouzitim obojstranného ploSného spoja a SMD suciastok sa
rozmer enkddera zredukoval len na 12,5x31 mm (Obr.1).

Obr.1

Zapojenie

Schéma zapojenia je na Obr.2. Mikroprocesor IC2 je prevedenia SMD typ Attiny85 [1].
Umoznuje realizovat’ rychlu PWM, pomocou ktorej sa generuje zvolena frekvencia CTCSS ténu.
Vystupny signal z mikroprocesora sa privadza na jednoduchy RC filter (R2,C4), ¢im sa dosiahne
sinusovy tvar vystupného signalu a zbavi sa reliktov z PWM. Signal prechadza oddelovacim
kondenzatorom C3 na miniaturny trimer R1 z bezZca, z ktorého sa odobera vystupny signal.
Feritova timivka FB1 zamedzuje pripadnému prieniku VF z vysielaca do zapojenia. Napajanie
obvodu je rieSené cez LDO regulator IC1 [2]. Poskytuje 5V pre mikroprocesor pri velkom rozsahu
vstupného napatia prakticky od 5V po 12V. Napajanie pre procesor je tiez privedené cez feritovu
timivku FB2.
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Obr.2
Vol'ba frekvencie

Samotna volba CTCSS frekvencie prebieha pomocou oto¢ného BCD prepinaca [3]. PoCas
vyvoja zariadenia sa ukazal zvoleny typ ako najvhodnejSi z dévodu jeho dostupnosti, usporiadania
vyvodov, spinacich vlastnosti a kruhového tvaru. Spina¢ spina urovne v 4-bitovej BCD logike vo
vyhodnej forme ,ukostrenia“ pri log.1 (Tab.1). Takto mbéze byt tento enkdder pouzity aj bez BCD
spinaca, v pripade ak sa pozaduje len jedina frekvencia na vystupe. Prislusné vystupy, ktoré su v
tabulke na log. 1 sa jednoducho prepoja cinovou spajkou na zem ako na Obr.3. Dal$ia vyhoda
zvoleného typu spinaca sa oceni pri montazi do telesa mikrofénu. Spina¢ ma totiz kruhovy tvar s
priemerom 9,4 mm (Obr.4).

Vystupy Frekvencia
Cislo| spinaca CTCSS ténu
[HZ]
bez ténu
88.5
67
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118.8
100
114.8
82.5
71.9
94.8
97.4
103.5
107.2
110.9
123
136.5
pinaca a frekvencia CTCSS ténu
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Tab.1 Poloha BCD



Obr.3 Nastavenie ténu cinovymi prepojkami  Obr.4 Detail na BCD otocny spinac

Nastavenie

Enkdder sa do zariadenia, pripadne do mikrofénového telesa pripoji len 4 vodi¢mi. Vystup
sa pripoji priamo na kontakt signalu MIC (zvy€ajne priamo vystup z elektretového mikrofonu). Na
kontakt mikrofonu PTT, ktory ukostruje, sa pripoji vstupny signal enkdédera s oznacenim PTT.
Kostra, ktora sa nachadza v mikroféne sa pripoji na vyvod GND a napajanie mikrofénu sa pripoji
na vyvod enkdédera s oznaCenim +V. Pre bezny elektrétovy mikrofon sa nastavi trimer R1 [4]
ohmmetrom na 1.8kQ (pripojte vyvody ohmmetra na kostru a kondenzator C3 [5] a otaCanim
trimra nastavte hodnotu priblizne na 1.8kQ). Po pripojeni mikroféonu k transceivru sa podla
nastavenia BCD prepinaca zvoli frekvencia tonu. Vzdy po stlaCeni PTT na mikroféne sa zisti
nastavenie BCD prepinaCa a generuje sa zvoleny ton. Zmenit tén je pripadne mozné vzdy po
ukoneni relacie. V polohe prepinaCa ‘0" sa nevysiela Ziaden tén. Na stanici nastavime
dostatocny vykon pre vstup do prevadzaCa a kratko stlaCime PTT na mikroféne. Po otvoreni
prevadzaca preskuSame komunikaciu a pripadne trimrom R1 upravime uroven ténu tak, aby sa
prevadzac spolahlivo otvaral. ZvyCajne je tato uroven tak nizka, ze v beznej prevadzke by nemal
byt ton pocutefny (je vSak viditelny na spektre, napr. cez SDR). Tym je nastavenie hotové.
Enkdder je mozné v telese mikrofonu zafixovat' (napr. tavnou pistolou) a teleso mikrofénu zatvorit'.

Napajanie enkddera je taktiez mozné odpajat’ aj externym prepinacom (Obr.5), ak sa takyto
prepina¢ v mikrofone nachadza, a nie je vyuzity pre iné ucely (napr. mikrofony MHxx, HM12,
HM118, apod.). V tom pripade odpada nutnost nastavit BCD prepina¢ na polohu 0, ak nie je
potrebné vysielat’ tén.

Obr.5 Umiestnenie BCD spina¢a do mikrofénu HM-12



Zaver

Uvedeny enkdder moze pomoct vyuzit starSie zariadenia, ktoré tak mozu este posluzit

v éteri a nabrat’ ,druhy dych® pri vysielani napr. z chat, ako nudzové rieSenie, alebo len proste
vysielanim cez prevadzac prevetrat nostalgicku stanicu, ktora by inak zapadala prachom na polici.
Frekvencie tonov boli zvolené s ohfadom na zauzivané frekvencie pre prevadzace na Slovensku
a v okolitych Statoch. Pokial by niekto mal zaujem o stavbu, niekolko procesorov aj osadenych
ploSnych spojov eSte zostalo.
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